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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram ett PM dagvatten och skyfall infor andring av detaljplan. Andringen
innebdr att de befintliga byggrétterna vid Godvadersgatan utékas mot dess
innergardar med totalt ca 4 200 m2. Planomradet ar ca 12 hektar.

Dagvatten fran planomradet avleds i kombinerade ledningar i tva huvudstrak,
soder- och dsterut, vilket innebar att allt normalt flode gar till
avloppsreningsverket Ryaverket med utlopp i recipient Rivo fjord nord. Vid
Overbelastat kombinerat system sker braddning till recipient Gota alv for den
Ostra delen, via braddutlopp i recipient Kvillebacken. Omfattande arbete med
separering pagar inom avrinningsomrade till bradden till Kvillebacken.
Dagvatten fran 110 hektar naturmark har separerats ar 2015 fran det sydgaende
kombinerade systemet.

| planprogram for Biskopsgarden identifierades goda mojligheter for separering
av sodra Biskopsgarden dar den sodra delen av planomradet ingar.

Det &r 6nskvart med framfor allt minskad belastning av metaller till Ryaverket.
Aven fordrojning av floden &r positivt for anlaggningens drift. Alla berérda
recipienter har ej god kemisk status och mattlig ekologisk potential.
Forutséttningarna bedéms som goda for att inte forsémra recipienternas status
samt att inte hindra arbetet med att uppna MKN.

Exploator/fastighetségare ansvarar for att fordroja 36 m? respektive 17 m®
dagvatten beroende av om tak anlaggs som hardgjorda eller grona tak.
Dagvattenrening och fordrojning foreslas framst ske i befintliga grasytor pa
innergardar. Markfororeningar behover vara avhjalpta fore startbesked ges for
byggnation. Dagvattenhanteringen kan forbéttras ytterligare genom att ersétta
fororenade massor med genomslapplig jord. Om inte ytlig hantering racker eller
ar mojlig sa foreslas sedimentationsmagasin under mark.

Avledning till grasytor pa innergardar bedoms inte innebéra nagra extra
kostnader for dagvattenhantering.

Strukturplansatgarder planeras inom planomradet i form av skyfallsled och
skyfallsyta. Atgarderna bedéms dock inte aktuella att genomfora i arbetet med
aktuell &ndring av detaljplanen. Skyfallsrisker har studerats med
skyfallskartering och platsbesok. Tillganglighet vid skyfall beddéms finnas till
planerad exploatering. Risk for skador pa ny exploatering vid skyfall foreslas
hanteras genom planbestammelser som regler lagsta niva pa fardigt golv.
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Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram ett PM dagvatten och skyfall infér andring av detaljplan for bostader vid
Godvéadersgatan. Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa
markytan med ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten.
Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for.

Huvudsyftet med PM:et &r att utg6ra underlag for att avgéra om marken ar
lamplig for bebyggelse med héansyn till dagvatten och skyfall.

PM:et ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
6versvdmning vid dimensionerande regn.

Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oféréandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta
vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte
forséamras.

Planen ska beakta strukturplaner.

For mer information om ovanstdende krav 1as mer under:

P110 (Svenskt vatten, 2016)

Forslag till oversiktsplan for Goteborg, Tillagg for éversvamningsrisker
(TTOP), (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

VISS (Vattenmyndigheterna, Ldnsstyrelserna och Havs- och
vattenmydigheten, 2024c) (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och
Havs- och vattenmydigheten, 2024a)

Atgardsforslag for dagvatten (Goteborgs stad, 2019)
www.vattenigoteborg.se

Strukturplan metodbeskrivning (Géteborgs stad, 2021)

Riktvarden for utslapp av fororenat dagvatten, (Goteborgs stad,
Miljoforvaltningen, 2020)

Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021)

Ut6ver ovanstaende ar det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska varden och upplevelser av regnet.



1.1

Planfdrslag

Planomradet ligger i norra Biskopsgarden vid Godvadersgatan och
Dimvéadersgatan. Planomradet omfattar cirka 12 hektar och marken &gs av
Goteborgs Stads Bostads AB. Idag ar det bostader med bostadsgardar inom
planomradet. Efter exploatering kommer planomradet att besta av samma typ av
markanvandning med férandringen att storre del blir bostader och mindre del
bostadsgardar.

Beslut finns om att dndra detaljplanen och préva om det & mojligt att utdka
byggratterna med totalt ca 4 200 m? se Figur 1, vilket innebar dndrade
forutsattningar for dagvatten- och skyfallshanteringen (Fredblads, 2024). Syftet
med uppdraget ar att undersoka om det kravs atgarder inom planomradet for att
sékerstalla en godtagbar dagvatten- och skyfallshantering i samband med att
byggratten utokas inom planomradet.

Ca 360 m?

Ca 660 m?2

Ca 515 m?

D Utbyggnad i ursprungligt forslag Pu5 Ca 540 m?

Utbyggnad i senaste forslag

Figur 1. Planerad utbyggnad av befintliga flerbostadshus inom detaljplanen
(Bild: Fredblads).
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2.1

FOrutsattningar och
beddmning

Foreliggande kapitel presenterar befintlig situation samt detaljplanens
forutsattningar for hantering av dagvatten och skyfall med planerad utbyggnad
av befintliga bostadshus. | arbetet med féreliggande rapport har daven befintliga
forhallanden studerats under ett platsbesok, se bilder i kapitel 4.

Dagvatten

Dagvatten fran planomradet avleds i kombinerade ledningar i tva huvudstrak, se
Figur 2. Kombinerat system innebér att spill- och dagvatten avleds i samma
ledning. Vid normala fléden genomgar all avledning rening i Ryaverket. Vid
kraftig nederbdrd braddas floden till dagvattensystemet. Avledning till
kombinerat system innebar att kategorin Mindre kanslig galler enligt Géteborgs
stads dokument Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021). Aven
vid en eventuell framtida separering av ledningssystemet géller samma kategori
eftersom avledning da skulle ske till Gota &lv séder om intaget.
Fororeningshelastning ska darmed jamforas med Goteborgs stads malvérden for
utslapp av dagvatten.

Dagvatten fran nya planomraden bor fordrojas for att minska flodestoppar och
darmed dven braddning. I aktuellt planomrade bedéms dock méjligheterna till
storre flodesutjamnande atgarder vara begransade. Bedémningen baseras pa att
planen endast innebar en relativt liten utékning av befintliga byggnader. Stérre
atgarder bor av ekonomiska skal utforas i samband med att exempelvis allméan
plats och/eller storre ytor sasom parkeringar inom planomradet byggs om.



Figur 2. Aktuellt planomrade, befintligt ledningsnét samt ungefarlig indelning
av tekniska avrinningsomraden (Bild: Géteborgs VA-bank).

Ytliga avrinningsomraden delas upp ungefar motsvarande de tekniska, se Figur
3. Observera att rinnvégarna ej tar hansyn till hydrodynamik. Rinnvagarna ar
fran Scalgo och &r endast baserade pa analys av en héjdmodell. Tjockare linjer i
figuren motsvarar rinnvéagar dar storre floden kan férvantas pa grund av storre
avrinningsomrade. Ur figuren gér det att utlasa att storst ytflode kan forvantas i
den norra delen av planomradet samt i dess sydvastra grans.
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Figur 3. Ytliga rinnvagar enligt kartering i Scalgo. Figuren visar dven aktuellt
planomrade (Bild: Scalgo).

Ledningssystem - Norra omradet

Den norra delen av planomradet avvattnar dsterut mot omradet Kvillebacken
dar normala floden pumpas fran Herkules PSTN vidare till Ryaverket. Eventuell
braddning sker till Kvillebdcken i h6jd med Fargfabriksgatan. Vid braddning
avleds dagvattnet bade i befintlig och framtida situation fran planomradet till
recipient Kvillebacken, vilken leder vidare till Gota &lv. Recipienten &ar &ven ett
markavvattningsforetag, Kvillebacken TF 1945. Avvattningsforetagets stracka
nedstroms braddutloppet fyller inte langre sin ursprungliga funktion som
avvattning av batnadsomrade for jordbruk. Det pagar darfor ett arbete med att
ompréva foretaget for nedlaggning. Syftet med omprévningen ar framst att
mojliggora bebyggelse i Backaplan.

Omfattande arbete pagar med separering av dagvatten i befintligt
avrinningsomrade till Kvillebacken (Gryaab, 2024). Framfor allt innebar



2.1.1

2.1.2

aktuella separeringsprojekt att dagvattenledningar fran omraden norr om
Bjorlandavégen ansluts till ett nytt dike utmed Bjorlandavéagen.

Floden fran naturmark inklusive Slatta damms avrinningsomrade har anslutits
till diket. | skrivande stund pagér arbete med etapp 3 vilken innebar att
separeringen fullféljs genom att diket ansluts till Kvillebécken.

Ledningssystem - Sodra omradet

Den sodra delen avleds soderut mot Ryaverket. Eventuell bréddning sker till
dagvattenledning vid Ruskvédersgatan. Dagvattensystemet avleder floden till
Gota alvs mynning/kustvattnet.

Dagvatten fran naturmark omkring Svarte Mosse har separerats. Ny
dagvattenledning for bortkoppling av 110 hektar naturmark (570 000 m3/ar)
blev klart under 2015 (Gryaab, 2024). Ytterligare separering skulle pa sikt
kunna innebara att storre delar av systemet nedstroms det sédra omradet
separeras, se kapitel 2.1.1.

Planprogram Biskopsgarden

Ett planprogram har tagits fram for utveckling av Biskopsgarden. I samband
med programarbetet har en dagvatten- och skyfallsutredning tagits fram for
programomradet (Kretslopp och vatten, 2023). Aktuell detaljplan i féreliggande
rapport ligger inom utredningens definition av Norra Biskopsgarden. Kretslopp
och vatten (2023) omnamner bland annat att separering av befintligt kombinerat
ledningssystem har studerats. | arbetet med separering av Biskopsgarden har
svarigheter med att separera systemet i Norra Biskopsgarden identifierats
samtidigt som de beddms relativt goda for sodra Biskopsgarden.

Eftersom Norra Biskopsgarden forvantas forbli anslutet till kombinerat system
med rening i Ryaverket anses det lampligt att fokusera pa
fordréjningsanlaggningar. Genom fordrojning av dagvatten kan férekomst av
braddning och kallaréversvamning reduceras i det kombinerade systemet.
Fordrdjning jamnar dven ut flédebelastningen till Ryaverket.

For dagvattenfloden fran Sédra Biskopsgarden bedoms det mer aktuellt att
genomfora reningsatgarder (Kretslopp och vatten, 2023). Delvis ar det mer
aktuellt med hansyn till att omradet bedéms kunna separeras pa sikt, vilket
skulle innebéra att dagvattnet inte langre genomgar rening i Ryaverket. Delvis
ar recipienten vid separering Rivo Fjord nord, vilket skulle innebdéra att de mer
strikta riktvardena (relativt malvérden) for utslapp av dagvatten ska appliceras.

Recipient och klassning
Ryaverket

Metaller i inkommande fl6de till Ryaverket orsakar driftproblem och férorenar
utgdende slam (Géteborgs stad, 2024). Aven den 6kade flodesbelastningen vid
nederbord fran kombinerat system innebar att driften i Ryaverket stors med
paverkan pa rening i Ryaverkets anlaggningar. Utéver minskad risk for
braddning och kéllaroversvdmningar kan ddrmed lokal fordrdjning och/eller
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infiltration av dagvatten aven bidra positivt till Ryaverkets funktion. Utflode
fran Ryaverket sker till Rivo Fjord nord.

Rivo fjord nord

Rivo fjord nord &r klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN). Recipienten
uppnar ej god kemisk status och den ekologiska potentialen klassas som mattlig
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmydigheten,
2024a).

Rivo Fjord nord uppnar ej god kemisk status med avseende pa parametrarna
antracen, bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar och
tributyltennforeningar.

Ekologisk status begransas av 6vergddning, morfologiska férdndringar och
kontinuitet, flodesforandringar samt SFA som alla har mattlig status.
Tillforlitligheten for den sammanvégda ekologiska statusen baseras pa den
miljokonsekvenstyp som har hégst tillforlitlighet.

I Géteborgs stads dokument ”Atgiirdsforslag for dagvatten” har en modellering
av fororeningskéllor och reningsbehov gjorts som visar att det i Gota alv finns
ett reningsbehov for framfor allt fosfor (P) och kvéve (N) (Goteborgs stad,
2019). Forbattringsbehovet for recipienten dr angivet till 9 kg-P/ar respektive
1600 kg-N/ar.

Det ar framfor allt genom atgarder kopplande till avioppsreningen som
belastningen av kvave och fosfor kan minska (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna och Havs- och vattenmydigheten, 2024a).

Kvillebacken

Kvillebécken &r klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN). Kvilleb&ckens har
ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassas som mattlig. Backen
har problem med och har en betydande paverkan fran férorenande omraden,
urban markanvéandning, atmosfarisk deposition samt fordndring av hydrologisk
regim och morfologiskt tillstand (Vattenmyndigheterna, Léansstyrelserna och
Havs- och vattenmydigheten, 2024b).

Malet ar att uppna god kemisk status med undantag for mindre stranga krav for
bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Ett senare mal-
ar finns for PFOS till ar 2027 samt tidsfrister for benso(a)pyren,
benso(b)flouranten, flouranten, tributyltennfdreningar, benso(g, h, i)perylen och
kvicksilver och kvicksilverforeningar till ar 2027.

Malet &r att uppna god ekologisk status ar 2027 med undantag for mindre
stranga krav for naringsamnen, pavaxt-kiselalger, fisk, hydrologisk regim i
vattendrag och morfologiskt tillstand i vattendrag.

Gota alv

Gota alv ar indelad i flera vattenforekomster dar tva rinner genom Goteborgs
kommun. Vid en eventuell separering av det ledningssystem som den sddra
delen av planomradet avleder till skulle utloppet bli till Gota &lv — Saveans
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2.1.3

inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (Vattenmyndigheterna,
Léansstyrelserna och Havs- och vattenmydigheten, 2024c). Den ekologiska
potentialen &r klassad som mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god.
Vattendraget ar kraftigt modifierat.

Kvalitetsfaktorerna fisk och morfologiskt tillstand i vattendraget har tidsfrist till
2027 med skalet att det inte &r tekniskt mojligt att na god status tidigare och
recipienten har séledes god ekologisk potential 2027.

Ett undantag i form av mindre strdnga krav har satts for bromerade difenyletrar
och kvicksilver och kvicksilverforeningar, bada med diffusa kéllor atmosfarisk
deposition, med skélet att det bedéms vara tekniskt omdjligt att sénka halterna
till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Tributyltenn foreningar,
med punktkallor férorenade omraden och diffusa kallor transport och
infrastruktur, har ett undantag i form av tidsfrist till och med 2027 da
avhjalpande atgarder behover genomforas for att minska utslappet sa att god
status kan nas 2027. Kvicksilver och kvicksilverféreningar med punktkéallan
IED-industri har ocksa en tidsfrist till 2027 med skal att avhjalpande atgarder
behdver genomforas for att minska utslappet.

Forbattringsbehovet for recipienten &r angivet till 23 kg-P/ar respektive 2 700
kg-N/ar (Vattenmyndigheterna, 2023).

Forutsattningar for dagvattenhantering
Dagvattenflode

Kapacitet i nedstroms kombinerade ledningsnét bedéms vara relativt god.
Beddmningen &r baserad pa att det inte finns omraden med rapporterade
dversvamningar i systemet samt oversiktliga resultat fran Goteborgs
ledningsmodell.

En del av de planerade tillkommande takytorna planeras pa mark som i
dagslaget ar genomsléapplig. En oversiktlig bedémning har gjorts av andelen av
de planerade exploateringsytorna som ar genomslappliga i dagslaget. Den 6kade
hardgorningen forvantas innebara att avrinning fran ytorna ungefar dubbleras.

Goteborgs stads krav pa 10 mm fordréjning av dagvatten forvantas dock helt
eller delvis innebéra att flodesokningens paverkan pa det allménna
ledningssystemet kompenseras. Dagvattnet fran planomradets norra del avleds
vid braddning till markavvattningsforetaget Kvillebacken TF 1945, se kapitel
2.1. Pa grund av Goteborgs Stads krav pa 10 mm fordr6jning séa forvantas
darmed inte heller braddning till foretaget 6ka.

Geologi

Infiltrationsmajlighet bedoms oversiktligt variera och lokalt vara begransad pa
grund av forekomst av berg i dagen inom flera gardar inom planomradet, se
bilder och kommentarer fran platshesok i kapitel 4.1. SGU:s Kkartvisare visar
vidare pa forekomst av postglacial sand med upp till ca 5 meter djup i den
vastra delen, men att berg férekommer mycket néra markytan i den Ostra delen.
Inom en av gardarna anges aven jorden besta av fyllning pa berg, se Figur 4.
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Utover fyllning markerad i Figur 4 antyder geoteknisk utredning for
detaljplanen att fyllning forekommer generellt pa innergardarna, med varierande
sammanséttning av kornfraktioner (MITTA, 2024a). Med hénsyn till ovan
forvantas potential till infiltration i grasytor mellan uppstickande berghéllar pa
innergardarna variera mycket och lokalt vara mycket begransad.

oooooo

m Postglacial| H‘" |
sand \

Fyllining

4da

Skattat
jorddjup

[]JO0m

[]01m
[]13m
[]35m

[] 5-10m

Figur 4. Kartvisare SGU jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (t.v.) och Skattat
jorddjup (t.h.) (SGU, 2024).

I den geotekniska utredningen konstateras det att grundvatten har patraffats i
omradet pa 2,6 — 9 meters djup (MITTA, 2024a). En undersokning fran 1989
noterade jorddjup mellan 0,7 och 4,3 meter for omradet mellan Godvéadersgatan
och Dimvadersgatan som ar inneslutet av, men utanfor, planomradet. Jordlagren
beskrevs generellt bestd av grusig siltig sand.

Markmiljo

I markmiljéundersokning for planomradet konstateras att de huvudsakliga
fororeningsrelaterade riskerna for ombyggnationen &r forekomst av férhojda
halter av PCB och PAH:er (MITTA, 2024b). PCB-fororeningar férekom i halter
over riktvarden for KM i 29 jordprover och éver MKM i 3 prover. Aven PAH-
H oversteg riktvarden for KM i prover pa 3 innergardar.
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Dagvattenanlaggningar far inte infiltrera till jord med forhojda halter av
exempelvis PCB och PAH-H. Enligt uppgift fran Stadsbyggnadsforvaltningen
kommer dock markféroreningar behéva vara avhjélpta fore startbesked ges for
byggnation (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024). Dagvattenhantering med
infiltration och ytlig fordrojning pa innergard ar darmed majlig.
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Atgardsbehov - fordréjning av dagvatten

Goteborgs stads krav pa 10 mm fordréjning av dagvatten stalls endast pa
tillkommande exploatering inom kvartersmark i nya eller &ndrade detaljplaner.
For att berakna volymen fordrojning pa kvartersmark anvénds ekvationen
nedan.

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m

Fordrojningskravet géller for reducerad area vilket innebér att erforderlig volym
paverkas av val av takbelaggning for tillkommande byggnation. Sa kallade
grona tak leder till viss fordrojning och dkad evapotranspiration. Beraknad
fordréjningsvolym presenteras darmed utan och med foérvantad 1agre avrinning
pa grund av grona tak. Berakning av erforderlig fordréjningsvolym presenteras
per flerbostadshus i Figur 5. Berakningen baseras pa avrinningskoefficient 0,4
och 0,9 for gront respektive vanligt hardgjort tak.

1 e
Ca3,2m? g = SN
(15m3) [T ek —
Ca7m?
(3,1 md)
. Bre 1185, et Ca59m?
Ca 4,6 m ‘-_ .. .‘ (2,6 m3)
(2,1 m3) :
Ca5m?
(2[2 m3) Ca 5 m3
(2,2 m3)
Ca23m?
(1md)
) Utbyggnad i ursprungligt forsla L Ca4,9m3
ks 7 ¥/’ (2,21 m3)
Utbyggnad i senaste forslag

Figur 5. Planerad utbyggnad av befintliga flerbostadshus. Figuren visar dven
beraknade fordrojningsvolymer per flerbostadshus for att uppfylla Géteborgs
stads krav pa 10 mm fordrojning av dagvatten. Presenterade volymer inom
parentes motsvarar grona tak. Berakningen géller for utbyggnad i senaste
forslag (gula och réda ytor) (Bild: Fredblads).
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Atgardsbehov - rening av dagvatten

Fororeningsbelastning ska jamforas med Goteborgs stads malvarden for utslapp

av dagvatten. Vidare behdver en jamforelse goras med befintlig
markanvandning for att se planomradets paverkan. | Tabell 1 presenteras
schablonvarden fran StormTac for tillkommande markanvandning med
generellt tak och gront tak samt befintlig markanvandning gardsyta. Tabellen
visar aven Goteborgs stads malvarden for utslapp av dagvatten till recipient.

Fororeningsbelastning fran takytor varierar i hog grad med takmaterial. Framfor

allt bor StormTacs varden for generella takytor i tabellen tolkas med stor
forsiktighet. Vidare bor det observeras att halter presenteras. Total arlig
fororeningsbelastning beror i hdg grad dven av avrinningskoefficient, se
beréknad arlig fororeningsbelastning i Tabell 2.

Generellt kan ségas att metalltak innebéar férhojda halter av exempelvis koppar
och zink medan ytpapp ger hégre belastning av organiska &mnen som PAH:er,

alkylfenoler och ftalater. Grona tak ger generellt 1ag avrinning och laga halter
av fororeningar. Relativt hog urlakning av fosfor kan dock férekomma.

Tabell 1. Fororeningskoncentrationer (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening.

Jamforelse med malvéarde dar de gulmarkerade vardena visar dverskridande,

eller nara dverskridande, av malvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat

anges.
Takyta Gront tak Innergéard Malvarde

P 51 335 57 150
N 1644 1486 1320 2 500
Pb 4,7 0,78 3,9 28
Cu 21 11 11 22
Zn 75 17 22 60
Cd 0,61 0,050 0,18 0,90
Cr 2,4 1,9 1,9 7,0
Ni 4,3 2,1 1,3 68
Hg 0,0029 0,0046 0,022 0,070
SS 20576 11011 11 475 60 000
Olia | 3,4 22 216 1 000
TOC | 2,8 1,8 3,1 16

16



Tabell 2. Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening.
Jamforelse mellan befintlig innergard dar de gulmarkerade vérdena visar
Okade mangder for exploateringen. Totala fraktioner avses dar inget annat

anges.

Takyta Gront tak Innergard
P 0,21 0,79 0,44
N 6,7 3,5 4.4
Pb 0,019 0,0018 0,0075
Cu 0,085 0,026 0,034
Zn 0,31 0,041 0,063
Cd 0,0025 0,00012 0,00046
Cr 0,0096 0,0044 0,0074
Ni 0,017 0,005 0,0052
Hg 0,000012 0,000011 0,000022
SS 83 26 82
Olja | 0,014 0,053 0,72
TOC | 0,011 0,0041 0,0061

Beroende pa takmaterial forvantas enskilda @mnen 6ka jamfort med befintlig
situation, vilket bedoms vara ofrankomligt trots rening. Det ar en foljd av att
befintliga grasytor exploateras. Andra &mnen kan dock minska. Oversiktligt
bedoms forutsattningarna vara goda for att, med rening, uppna malvarden fran
planomradet och minska totalmangd av de flesta fororeningar i dagvattnet som
avleds till Ryaverket. Bedomningen baseras pa att koncentration och méngd av
endast ett fatal amnen specifika for takmaterialet forvantas oka. Vidare baseras
den pa att reningsatgarder forvantas innebara att koncentrationerna av @mnen
som Okar ar relativt 1aga och totalmangden som tillfors recipient ar mycket liten.
Forutsattningarna beddms déarmed som goda for att inte forsdmra recipienternas
status samt att inte hindra arbetet med att uppna MKN.

| den man det &r majligt kan befintliga grasytor inom bostadsgardarna nyttjas
for rening av dagvatten fran de tillkommande taken. Markféroreningar behdver
vara avhjélpta fore startbesked ges for byggnation
(Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024). | samband med saneringen kan befintlig
fororenad jord med fordel erséttas med jordar som medger infiltration for
dagvattenhantering. Om grasytor dessutom kan sankas kan fordréjningskravet
helt eller delvis aven uppfyllas dér, se bilder pa befintliga gardar och
kommentarer fran platsbesok i kapitel 4.1. | de fall det inte & mojligt att leda ut
dagvattnet pa grasytor kan exempelvis rening ske i sedimentationsmagasin eller
filterbrunnar.

Ett ytterligare alternativ 4r att valja sedumtak som ger Iaga halter av manga
fororeningar samtidigt som de medger viss fordrdjning av floden. Sedumtak
sénker &ven avrinningskoefficienten vilket innebéar lagre volymkrav for
fordrojning av dagvatten pa kvartersmark, se Figur 5.

Eftersom andringen i planomradet endast innebar att just tak tillkommer kan det
vara motiverat att anvanda specifika atgarder som ar anpassade for
takmaterialet. | dialog med exploatdr har det framkommit att taken preliminért
planeras att beldggas med ytpapp.
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2.2

De PAH:er, alkylfenoler och ftalater som kan urlakas fran ytpapp forekommer
till stor del i partikulér form vilket mgjliggor rening genom sedimentation
(Maria Viklander et. al, 2019).

Valjs gront tak med forvéantade héga halter av fosfor enligt Tabell 1 kan
kompletterande rening genom sedimentation i ytlig eller underjordiska
anlaggning vara nédvandigt.

Anlaggning for rening genom sedimentation kan exempelvis vara ett
underjordiskt sedimentationsmagasin. En permanent vattenvolym behéver da
skapas, utover fordrojningsvolym enligt Goteborgs stads krav pa 10 mm
fordréjning. 1 den permanenta volymen uppstar laga floden vilket medger att
partiklar kan sedimentera. Sedimenten behdver sedan rensas regelbundet.

Filterbrunnar dar reningen framst sker genom adsorption méjliggor anpassning
av filtermedium. Tester visar pa att filterbrunnar kan anpassas for hog
reningseffekt for bade metalltak och belaggning med ytpapp (Uponor, 2024)
(Karin Bjorklund och Loretta Y. Li, 2019). Med rening i filterbrunn behtver
reningen kompletteras med fordrojning i exempelvis rérmagasin. Filterbrunn
innebdr dven att filtermediet behdver bytas ut regelbundet.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en h&ndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for 6versvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och éppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv.

| Tabell 3 visas en sammanstillning av planeringsnivaerna i TTOP:en
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Gramarkerade celler motsvarar bedémda
krav som ar aktuella for planerad exploatering i planomradet.
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Tabell 3. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande
handelse. Angivna nivaer visar marginal till vital del for
funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for framkomlighet.

Hogvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid | aterkomsttid | aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar

Samhaéllsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhaéllsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, |0,5m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnatstrak och

utrymningsvéagar

O,Zm'I:

Figur 6. Visualisering av Tabell 3.

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 7
(Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.). Modellresultaten visar beraknat vattendjup
vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Figuren visar pa att
befintliga risker vid skyfall féreligger. Framst visar skyfallskarteringen pa risk
for storre Gversvamningsdjup i tva asfalterade ytor mellan befintliga
flerbostadshus. Lokalt visar dock dven modellresultaten pa risk for staende
vatten mot fasader inom och intill befintliga flerbostadshus. Vidare visar figuren
planerade strukturplansatgarder i form av en skyfallsled och en skyfallsyta.
Skyfallsleden ar dock endast delvis inom planomradet. Se aven kapitel 4.2, dar
bilder fran platsbesok kommenteras med hansyn till skyfallsrisker.

Den okade hardgorningen med tillkommande takytor kan forvantas innebara en
nagot dkad ytvattenbildning vid skyfall. Oversiktligt beddms dock okningen
vara mycket liten. Vid skyfall blir ytvattenbildningen stor dven fran icke
hardgjorda ytor, om inte ytan bestar av jord med hog genomslapplighet.
Framfor allt jordar i den dstra delen av planomradet méttas redan vid mindre
regn med hansyn till omradets geologi, se éversiktlig beskrivning av geologin i
kapitel 2.1.3 samt kommentarer fran platsbesok i kapitel 4.2. Under ett skyfall
forvantas darmed ytvattenbildningen fran planerad utbyggnad ha mycket liten
paverkan pa dversvamningsrisken inom samt nedstréms planomradet.
Exploatering med grona tak forvantas inte leda till en 6kning.
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Detaljplanens genomforande bedoms darmed inte i storre omfattning paverka
behov av planerade strukturplansatgéarder inom planomradet. Planerad
utbyggnad bedéms inte heller paverka genomforande av
strukturplansatgarderna. Planerad skyfallsled till skyfallsytan i Figur 7 ligger
vidare inte inom detaljplanen. Det beddms darmed inte aktuellt att genomfora
atgarderna i arbetet med aktuell andring av detaljplanen.

For innergardar dar fardigt golv pa befintliga byggnader inte har marginal till
anslutande markniva kommer tillkommande bebyggelse behdva laggas pa en
hogre niva for att hansyn till risker vid skyfall. Fardigt golv ska félja
planeringsnivaer enligt Tabell 3 och Figur 6. Lagsta niva per innergard
presenteras i kapitel 3.2.

-----
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Figur 7. Beraknad 6versvamning vid skyfall (100-arsregn). Figuren visar &ven
planerade strukturplansatgarder i narheten av planomradet i form av en
skyfallsled som ska styra ytfloden till en skyfallsyta. Planomradet ar markerat
med bla linje (Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.).

For att nd nagra av innergardarna vid maximalt skyfallsdjup kravs eventuellt att
gang- och cykelvagar anvands, om fordon begrénsas till 0,2 m. Tillganglighet
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bedoms da dock finnas till samtlig planerad bebyggelse, se Figur 8.
Tillganglighet kommenteras dven baserat pa analys vid platsbesok i kapitel 4.2.

Oversvimning
i vaster.
Tillganglig fran
Oster

LN
- \
Ca0,4m

Mindre &n 0.1 m Rinner in
o —_— genom port
0.2 -0.5m

05-1m

Meranlm

Figur 8. Beraknad 6versvamning vid skyfall (100-arsregn). Figuren visar &ven
kommentarer relaterade till skyfallsrisker for planerad exploatering. Roda pilar
visar 6ppningar i flerbostadshus dar vagar leder in till innergardarna
(Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.).
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3.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand pa olika sétt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja och
rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmaélas till
miljoforvaltningen.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Dagvatten

Inga atgarder foreslas inom allman platsmark.

Inom kvartersmark (innergardar) foreslas i forsta hand befintliga grasytor
anvandas for fordréjning och rening av dagvatten fran tillkommande takytor.
Nyttjas en stor yta bedoms det dversiktligt vara mojligt att endast avleda
kraftiga regn till det allménna ledningsnétet. Vid mindre intensiv nederbérd kan
dagvattnet i stallet infiltrera och/eller avdunsta. Sanerade jordmassor foreslas
ersattas med jordar som medger infiltration for forstarkt dagvattenhantering pa
innergardarna.

I andra hand foreslas underjordiska anldaggningar med rening och fordréjning.
Fordrojning foreslas da ske i exempelvis rormagasin. Rening kan sékerstéllas
genom att ha en permanent vat volym i magasinet.

Fastighetsagare ansvarar for drift och anldggning av dagvattenatgarder pa
kvartersmark.

Kostnad for dagvattenhanteringen beror i mycket hog grad av vilken teknisk
I6sning som valjs. Hantering pa befintliga grasytor innebér inga extra kostnader.
Kretslopp och vatten anvéander generellt ett schablonvarde pa 10 000 kr per
kubikmeter for urbana dagvattenanliggningar. Arlig drift och underhéll
uppskattas mycket éversiktligt motsvara ca 5-10 % av investeringskostnaden.

Med schablon och utbyggnad enligt Figur 5, ej gront tak, beraknas
investeringskostnaden for att anldgga underjordiska fordréjningsanlaggningar
uppga till ca 380 000 kr och drift 20 000 — 40 000 kr/ar. Raknas aven permanent
vat volym in motsvarande StormTac-berékningar nedan sa ger schablon en
investeringskostnad pa ca 1 000 000 kr och drift ca 50 000 — 100 000 kr/ar.
Berékningarna ar mycket osakra.

Fororeningsberdkning i StormTac

I de fall dagvatten kan avledas till stora grasytor bedéms planen ha mycket liten
paverkan pa fororeningsbelastning till recipient. Med stora grasytor asyftas area
motsvarande minst tillkommande takyta som dagvatten avleds fran. Majoriteten
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av dagvattenflodet fran taken forvantas da inte na ledningssystemet vilket leder
till att fororeningar i stallet binds lokalt i jorden.

Berakning har utforts for alternativ dér rening i stéllet sker i underjordiskt
sedimentationsmagasin, se Tabell 4. Berakningen ar generaliserad och har

utforts for avrinning fran 550 m? takyta vilket ger ett fordrojningskrav pa 5 me. |

berakningsexemplet har en volym pa 7 m? lagts till som uppdamd, permanent

volym, se generaliserad anlaggning i berakning i Figur 9. Dimensioner foreslas

ungefarligt motsvarande figur for alla innergardar dar langden pa magasinet

anpassas for att uppna krav pa 10 mm fordrojning.

Figur 9. Alternativt forslag med fordrdjning och rening i

L6.0m

sedimentationsmagasin (Bild: StormTac)

Tabell 4. Fororeningskoncentrationer (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och
utan rening. Jamforelse med malvarde dér de gulmarkerade vérdena visar
overskridande, eller nara 6verskridande, av malvarde. Fetmarkerade varden
motsvarar koncentrationer som okar relativt befintlig innergard. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Takyta Takyta. Innergéard Malvarde
Rening med (befintligt)
sedimentations-
magasin

P 51 30 160 150

N 1600 1300 1600 2500
Pb 4,7 0,79 2,7 28

Cu 21 4,6 12 22

Zn 75 18 23 60

Cd 0,61 0,21 0,17 0,90
Cr 2,4 1,2 2,7 7,0

Ni 4,3 1,6 1,9 68

Hg 0,0029 0,003 0,0081 0,070
SS 21 000 7 400 30 000 60 000
Olia | 3,4 25 260 1000
TOC 3000 12 000 20 000
As 2,8 0,98 2,2 16
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3.2

Tabell 5. Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) med och utan
rening. Jamforelse mellan befintlig innergard dar de gulmarkerade vardena
visar 6kade mangder for exploateringen. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

Takyta
Rening med Innergard
Takyta sedimentations- | (befintligt)
magasin
P 0,21 0,12 0,44
N 6,7 5,4 4.4
Pb 0,019 0,0032 0,0075
Cu 0,085 0,018 0,034
Zn 0,31 0,073 0,063
Cd 0,0025 0,00084 0,00046
Cr 0,0096 0,0049 0,0074
Ni 0,017 0,0065 0,0052
Hg 0,000012 0,000012 0,000022
SS 83 30 82
Olja | 0,014 0,10 0,72
As 0,011 0,0040 0,0061
TOC | 35 12 34

Berdkning av fororeningar fran takytor har utforts for generaliserad schablon
fran StormTac. Enligt exploator planeras ytpapp anvandas som belaggning pa
taken. Anvands ytpapp i stéllet for metalltak sa forvantas koncentrationer av
metaller bli betydligt 1agre &n beréknat.

Skyfall

Det behdver sakerstallas att planerad bebyggelse uppfyller krav pa sakerhet mot
skyfallsrisker enligt TTOP, se kapitel 2.2. Forvantad maximal niva vid skyfall
har darfor studerats per innergard med hjélp av Goteborgs Stads
skyfallskartering over omradet samt lagpunktskartering i Scalgo.

Eftersom Scalgo har en hogre upplosning pa hojdmodellen (1x1 m) relativt
skyfallskarteringen (4x4 m) sa ger Scalgo ett mer exakt varde for hogsta niva pa
damningsniva i lagpunkter. Skyfallskarteringen ar dock dynamisk vilket kan
visa pa tillfalligt hogre vattennivaer till foljd av strommande vatten vid ett
skyfall. Légsta niva pa fardigt golv for att uppna TTOP har darfér i férsta hand
baserats pa Scalgo men aven kontrollerats mot resultat i skyfallskartering for
paverkan av dynamiska effekter. Lagsta nivaer for fardigt golv per innergard
presenteras i Figur 10. Resultaten motsvarar 0,2 m 6ver hogsta damningsniva i
lagpunktskartering. Det ar dven viktigt att marken lutar bort fran byggnader i de
fall dar nivaer enligt Figur 10 inte blir styrande.
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3.3

-

Figur 10. Lagsta niva pa fardigt golv per innergard for att uppfylla krav enligt
TTOP (bild: Scalgo)

Alternativa [dsningar

Filterbrunnar med sarskilda filter anpassade for typiska fororeningar fran valt
takmaterial studerades. Slutsatsen blev dock att I16sningen bedémdes for teknisk
och krava for mycket underhall for de relativt sma takytorna som planeras.
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Platsbesdk

Befintliga forhallanden i planomradet studerats under ett platsbesok.
Foreliggande kapitel presenterar bilder och slutsatser fran platsbesoket. Plats
och riktningar som bilderna ar tagna och visas i Figur 11.

N i

17 fo]

Figur 11. Plats och riktning for respektive bild i féreliggande kapitel.
Numrering motsvarar figurnummer. Figuren visar &ven beréknad
éversvamning vid ett 100-arsregn (Bakgrund: Stadsbyggnadsforvaltningen,

u.d.).
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4.1

Befintlig mark inom kvarter

De innergardar dar utbyggnad av befintliga flerbostadshus planeras bestar i
dagslaget framst av mindre uteplatser i anslutning till bostader, asfaltsytor,
lekplatser och berg i dagen. Bilder fran platsbesok presenteras i Figur 12 till
Figur 14.

Berg i dagen forekommer inom flera av innergardarna, se exempel i Figur 12.
SGU:s Kartvisare antyder dven att berg forekommer mycket nara markytan i en
stor del av planomradets befintliga innergardar, se Figur 4 och kommentarer i
kapitel 2.1.3.

Figur 12. Innergard med stor andel berg i dagen (Foto: Petter Mogenfelt).
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Mojligheter for lokal, ytlig dagvattenhantering bedoéms utover forekomst av
berg variera till hog grad pa grund av niva pa fardigt golv i befintliga
byggnader. Stor hojdskillnad mellan fardigt golv och innergard forekommer pa
en del innergardar, se exempel i Figur 13. | forekommande fall kan en storre
volym skapas for fordrojning av dagvatten ovan mark.

Figur 13. Innergard med relativt stor nivaskillnad mellan innergard och fardigt
golv och entréer (Foto: Petter Mogenfelt).

Det finns aven innergardar dar entréer ar i niva eller lagre &n anslutande
innergard, se exempel i Figur 14. Fordrojningsvolymer for dagvatten kan da
behdva skapas under mark.

“uﬁ%?

éJIDD Ezu D|~u| 1"%: :

Figur 14. Innergard med niva pa fardigt golv och entréer nagot under
anslutande mark. Bilden visar &ven dagvatten som inte infiltrerat (Foto: Petter
Mogenfelt).
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4.2

Hantering av skyfall

| arbetet med aktuell detaljplan behéver bland annat hansyn tas till
framkomlighet vid skyfall inom och till planomradet. Fardigt golv for ny
bebyggelse behover dven planeras pa en saker niva med hansyn till
skyfallsrisker. | kapitel 2.2 beskrivs det tematiska tillagget for
oversvamningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Tillagget beskriver Goteborgs strategi for skyfallsplanering.

Foreliggande kapitel presenterar bilder fran platshesok av specifika platser inom
planomradet som bedoms vara av sérskild vikt med hansyn till skyfallsrisker.

Tva storre ytor mellan befintliga flerbostadshus inom planomradet forvantas vid
ett skyfall tillfalligt 6versvdmmas med vattendjup Overstigande 0,2 m. Figur 15
visar befintlig parkering i den norra delen av planomradet dar éversvamning
forvéntas. Ytan planeras &ven anvandas som skyfallsyta i Géteborgs stads
strukturplan for 6versvamningar. Oversvamning pa parkeringen bedoms inte
innebdra att framkomlighet forhindras till planerad utbyggnad inom planen.
Bedomningen baseras pa att tillgangliga végar finns till flerbostadshusens
portar, se Figur 8. Risk bedéms dock foreligga for att fordon skadas vid skyfall.

Figur 15. Parkering i den norra delen av planomradet dar skyfallskartering
visar pa risk for (tillfalligt) hoga vattennivaer (Foto: Petter Mogenfelt).
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En ytterligare yta, utanfor men innesluten av planomradet, forvantas tillfalligt
dversvammas med vattendjup overstigande 0,2 m. Ytan bestar av befintlig
gardsmark och forskola, se Figur 16. Vid platsbesoket var omradet avsparrat
vilket forhindrade en mer detaljerad bedémning av risker for befintliga
byggnader. Oversiktligt beddms Gversvamningsrisken inte innebéara att
framkomlighet hindras med hansyn till lage for flerbostadshusets port, se Figur
8, samt forskolans entré som &r beldgen norr om karterad dversvdmningsyta.
Viss risk beddms dock foreligga att byggnader skadas till foljd av dversvamning
vid skyfall.

Figur 16. Gardsmark och forskola dar skyfallskartering visar pa risk for
(tillfalligt) hoga vattennivaer (Foto: Petter Mogenfelt).

Pa ett flertal platser inom planomradet visar skyfallskartering pa att vatten
tillfalligt kan bli stdende mot befintliga byggnader i planomradet se Figur 7,
Figur 8 och Figur 11. Figur 17 och Figur 18 visar bilder fran platsbesok dar
skyfall forvantas leda till vattendjup 6verstigande 0,2 m i grasslanter mot
befintliga byggnader. Oversvamningen bedoms inte paverka framkomlighet
med hansyn till lagen for byggnadernas portar. Risk for skador pa byggnader
beddms dock foreligga.
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Figur 17. Slant ner mot befintlig byggnad inom planomradet. Skyfallskartering
visar pa risk for hoga vattennivaer mot byggnaden (Foto: Google).

Figur 18. Mindre slant mot befintlig byggnad i den véstra delen av planomradet
(Foto: Petter Mogenfelt).
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Utmed den norra sidan av ett befintligt flerbostadshus i planomradet aterfanns
en ramp ner till en dorr till huset, se Figur 19. Ytan intill rampen forvéntas dven
oversvammas enligt skyfallskartering, se Figur 7, Figur 8 och Figur 11. Rampen
beddms innebéra risk for skador pa byggnaden vid skyfall.

Figur 19. Ramp ner till en dorr i befintligt flerbostadshus (Foto: Petter
Mogenfelt).
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Ett flertal av portarna som leder in till befintliga innergéardar ar aven lagpunkter,
se exempel i Figur 20. Lagpunkterna forvantas innebéra att fordon tillfalligt
hindras fran att komma in till berérda innergardar vid skyfall vilket paverkar
tillganglighet. Fysisk atkomst mojliggors dock av intilliggande gangvag i
markniva.

Marken intill port i Figur 20 har aven ett 6versvamningsdjup Overstigande 0,2 m
enligt skyfallskartering. Resultaten bedéms dock inte 6verensstdamma med den
verkliga situationen. Bedomningen baseras pa att porten inte inkluderats i
skyfallskarteringen, vilket forhindrar en korrekt beskrivning av fléden. |
praktiken forvantas vatten rinna in i innergarden och framst éversvamma
vagstrackan genom porten. Vidare bedéms dven atkomst med fordon vara
mojlig till byggnadens baksida, se Figur 21. En bom behdver dock éppnas.

l
R WL
Godvadersgatan 25-6

Figur 20. Nedsankt vag under port till innergard (Foto: Petter Mogenfelt).
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Figur 21. Ostra sidan av befintligt flerbostadshus inom planomradet. Figuren
visar aven en bom som behover éppnas for atkomst (Foto: Petter Mogenfelt).

34



Skyfallskartering visar pa risk for vattendjup overstigande 0,2 m utmed den
ostra delen av en befintlig innergard i den 6stra delen av planomradet, se Figur
7, Figur 8 och Figur 11. I praktiken forvantas dock skyfallsfloden ledas ut ur
innergarden genom en befintlig port, se Figur 22.

Figur 22. Port till innergard dar skyfallsfloden forvéantas ledas ut (Foto: Petter
Mogenfelt).
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Vid platshesck noterades att en befintlig uteplats i innergard var nedsénkt i den
norra delen av planomradet. Enligt Figur 1 planeras uteplatsen bevaras.
Skyfallskartering enligt Figur 7, Figur 8 och Figur 11 visar inte pa att storre
vattendjup forvéantas har men utformningen bedoms innebéra risk for skada pa
byggnaden. Oversiktligt bedéms risken kunna minimeras med en mindre
upphojning av marken i direkt anslutning till uteplatsen.

Figur 23. Nedsankt befintlig uteplats i innergard (Foto: Petter Mogenfelt).
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5 Slutsatser och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds vid normalfloden inte till ett
markavvattningsforetag. Braddning av dagvatten fran en del av
planomradets dagvatten sker till Kvilleb&cken TF 1945 som utreds for
nedlaggning.

Avledning av dagvatten fran tillkommande takytor bor i forsta hand ske
till stora grasytor pa innergardar. | andra hand foreslas férdréjning och
rening i underjordiska magasin.

Markfororeningar behdéver vara avhjalpta fore startbesked ges for
byggnation. Dagvattenhantering med infiltration och ytlig férdréjning
pa innergard &r darmed majlig och kan forbéttras ytterligare genom att
ersatta fororenade massor med genomslépplig jord.
Fororeningsbelastningen forvantas bli i stort sett oférandrad med
avledning av dagvatten fran tak till innergardar.
Fororeningsberékningar visar att halter och méngder generellt sjunker
efter exploatering med rening i sedimentationsmagasin. Framfor allt
metaller okar dock. Viljs ytpapp pa tillkommande tak bedoms aven halt
av metaller kunna minska. Det innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om planen genomfors forvantas flodet fran omradet endast 6ka om
dagvatten fran tak inte kan avledas till innergardar. Aven om dagvattnet
inte avleds till innergard bedéms paverkan vara mycket liten pa
anslutande ledningssystem till foljd av fordrojningskrav pa
kvartersmark.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark
och malvarden for fororeningar beraknas underskridas. Fordrojning
minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da servisen till det
allménna systemet kan vara mindre och darmed har en lagre taxa.

Slutsatser skyfall

Fardigt golv for ny bebyggelse behdver planeras med féardigt golv minst
0,2 m dver anslutande markniva.

Det finns planerade strukturplansatgarder for skyfall som dock endast
delvis planeras inom detaljplanen. Inga markarbeten planeras dar
atgarder ar utpekade i detaljplanen.

Behovet av strukturplansatgarderna okar inte med detaljplanens
genomfdrande.

Genomforande av utpekade strukturplansatgarder bedoms inte vara
aktuella i arbetet med detaljplanen.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det majligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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Ansvar

o Kretslopp och Vatten ansvarar for allménna ledningar, i detta fall
samtliga ledningar omkring planomradet samt att det finns en
anslutningspunkt.

o Exploatdren/fastighetsédgaren ansvarar for anlaggning och skotsel av
dagvattenanlaggningar inom kvartersmark.

Kalkyl

Investeringskostnaden berdknas mycket dversiktligt uppga till ca 1 000 000 kr
for kvartersmark med underjordiska dagvattenanldggningar for samtliga
innergérdar. Arlig drift och underhallskostnad for dessa anlaggningar uppskattas
till ca 75 000 kr/ar. Avledning till grasytor pa innergardar forordas dock i forsta
hand, vilka inte beddms innebara nagra extra kostnader for dagvattenhantering.

Planbestammelser

For att sakra planerad utbyggnad mot skador vid skyfall foreslas lagsta niva for
fardigt golv regleras i planbestammelser. Nivan foreslas bestammas per
innergard motsvarande nivaer i Figur 10.

Enligt uppgift fran SBF planeras aven planbestammelse som stéller krav pa att
mark ska kunna omhé&nderta vattenmangd motsvarande fordréjningsvolymer i
Figur 5. Kretslopp och vatten stéller sig positiva till bestimmelsen.
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